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Le diagnostic des vulnérabilités au changement
climatique des territoires haut-garonnais
Les objectifs

Alimenter la stratégie départementale d’adaptation du territoire haut-garonnais
au changement climatique

Un élément central de la nouvelle politique de bifurcation écologique du
Département de la Haute-Garonne votée a la session de juin 2025.




Le processus d’'étude global

Sensibilité
intrinséque
Vulnérabilite
(des habitants, des _ o
ressources naturelles, Qui, Quoi, Ou,
et des activités humaines...) Comment ?

Modulo capacités
‘ c d’adaptation
Avril - Ao0t 2024

. Octobre — mars 2025
Premiere analyse des

sensibilités territoriales sur Analyse des
10 thematiques =) entretiens conduits vulnerabilites

Avec des services et
organismes du territoire

Exposition
différenciée

(selon la géographie
climatique du département)

~

Mars - Juin 2024

Porirait climatique des territoires
a horizon 2050

i< Cerema




Les 9 territoires pour analyser les vulnérabilités

T N
5 §i4 Cerema
. Tam-et-Garonne
Diagnostic des vulnérabilités av
changement climatique de la
Haute-Garonne :
Proposition de découpage territorial

pour I'étude

Tam Le Nord Toulousain

280372024 L'agglomération Toulousaine

Le Lauragais

La vallée de |'Ariége

c"’JldU o
Mig Les collines du Volvestre

Les collines et terrasses du versant

Gersois de la Garonne

La vallée de la Garonne

H Les pré-Pyrénées

. La vallée de la Pique et les Pyrénées
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Les grands messages du porirait climatique 2050
TEMPERATURES

augmentation des températures
moyennes saisonniéeres entre

+2 et +3 ° par rapport a la
référence 1976-2005 {f\




Les grands messages du portrait climatique 2050
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CANICULES

5 fois plus fréquentes et
20% plus longues

NUITS TROPICALES

hausse du nombre de nuits ou
la température ne descend
pas sous 20°




augmentation des températures

moyennes saisonniéres entre
+2 et +3 ° par rapport a la
référence 1976-2005

PRECIPITATIONS

variabilité interannuelle importante,
des incertitudes mais une tendance a
des étés plus secs et des hivers

plus arrosés

L

SECHERESSE / SOLS SECS -

+10 a +20 jours de sols secs
en plus

laSemaine gh-m 3

AN

SN

ha

Nombre de jours de sol sec en plus par an en 2050

H +40 jours

+23 jours

‘. EVENEMENTS EXCEPTIONNELS

=iln) possiblement plus fréquents
) et intenses

du roussillon
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Le Chiffre : 999 jours de crise sécheresse dans les Pyrénées-

Orientales

o Les grands messages du porirait climatique 2050

5 fois plus fréquentes et
20% plus longues

NUITS TROPICALES
VIO IRVFIVALEY

hausse du nombre de nuits ou
la température ne descend
pas sous 20°



o Les grands messages du porirait climatique 2050

Epaisseur de la neige sur le mois de février

augmentation des températures

moyennes saisonniéres entre
+2 et +3 ° par rapport a la
référence 1976-2005

variabilité interannuelle importante,
des incertitudes mais une tendance a
des étés plus secs et des hivers

plus arrosés

+ 10 a +20 jours de sols secs
en plus

Référence (1976-2005) Projections a 2050

4%

JOURS DE GEL

diminution entre -40 et -50%

5 fois plus fréquentes et
20% plus longues

hausse du nombre de nuits ou
la temperature ne descend
pas sous 20°

ENNEIGEMENT

perte de 1a 2 mois dans la
période d'enneigement



Les grands messages du portrait climatique 2050

TEMPERATURES - CANICULES

augmentation des températures
moyennes saisonniéeres entre
+2 et +3 ° par rapport a la
référence 1976-2005

5 fois plus fréquentes et
20% plus longues

- N

PRECIPITATIONS UN CLIMAT NUITS TROPICALES
variabilité interannuelle importante, d M e d ”e Franeen hausse du nombre de nuits ot
iod ol e des incertitudes mais une tendance a . st - q q
“ : “‘ des étés plus secs et des hivers * Plusinstable : : se;r;zzrzzi;: L S
plus arrosés

* Avec pIusd’exirémesJ

N
SECHERESSE / SOLS SECS ENNEIGEMENT

perte de 1a 2 mois dans la
période d'enneigement

+10 a +20 jours de sols secs
en plus




Les risques naturels en 2050

FEUX DE VEGETATION RISQUE RETRAIT INONDATION, AUTRES RISQUES
: GONFLEMENT DES RUISSELLEMENT,
Augmentation ARGILES (RGA) COULEE DE BOUE Lien complexe /
du nombre de jours e i relations incertaines
a risque de feux de Plus de 54% du béti , .vin::e_men st ? avec changement
végétation en été. est situé en zone s |<?ns ok climatique.
d’aléa RGA fort. Plus requents,

augmentation du risque
de débordements

localisés de cours d’eau
et ruissellement.




o Les vulnérabilités au Changement climatique
9 thématiques

Impacts sur les ressources

e Vg T e e R W iy
Impacts sur les activites

et milieux

---‘ : bl
-

Agriculture ---

Toun.s-me = Vulnérabilités *~-- Milieux naturels et foréts
Infrastructures et mobilités --- aux

I':'nergie, réseaux et numeérique - --* changements
climatiques

i~-- Ressource en eau

Impacts sur la qualité de vie et la
santé

- Santé humaine
-=-- Précarités

- -- Habitat

p———— -

identifier les vulnérabilités actuelles et futures

identifier des points d'interventions strategigues



QUIZZ Testez vos connaissances

1. La biodiversité est moins menacée dans les Pyrénées.
AN
Faux

; 2. La production d'eau potable va devenir plus couteuse

Vrai
6 Faux

3. La chaleur augmente le rendement des récoltes
Vrai
Faux



QUIZZ Testez vos connaissances

4. La moitié du bdti est située en zone de risque fort de
retrait-gonflement des argiles

Vrai

Faux

5. Les maladies vectorielles comme la dengue risquent de
toucher le département

Vrai

Faux

6. Face au changement climatique, tout le monde est
exposé de la méme maniere.

Vrai

Faux




Ressource en equ

Diminution probable des tres bas débits en 2050

Légende :
\ . O J Printemps l Le Tarn
»Tendance a la baisse des debits moyens annuels de 15%, - 73% 48% 6% "

l Automne

» Projections robustes pour I'été avec une baisse marquée

des débits d'éfiages (jusqu’'a moins 60%)
» Efiages (périodes de plus basses eaux) plus précoces, plu:

séveres et plus longs

. N
a8 iy
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43% -44% -51%

/\ l
Saint? l\ '
R-32% -40% -44%
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ressource en eau

1 . )

Tension sur 0 Qualité des A
le partage de l'eau —~=~ Mmasses d’eau 6 Eau potable

- /f Déséquilibre besoins / Risque de dégradation W @ Qualité
_._ll ressource qui s'accentue de la qualité (pollutions,
cyanobactéries...) 0 Moindre dilution
des pollutions

Vulnérabilité accrue

- 3 3 E Traitements ++ et
es secteurs non saveur de 'eau -

réalimentés

o ‘ Quantité

- Sécurisation mais Yoot
partielle des secteurs - '
réalimentés 6 Tension sur certaines
sources de montagne

/A Risque restrictions sur
ﬁ les usages domestiques ,i;‘if@ma
(piscine, arrosage jardins...)




o Biodiversité, Milieux naturels et forét

A)//\\\ milieux \W§ A milieux aquatiques
24 montagnards e ;_ et humides

MILIEUX
NATURELS ET
BIODIVERSITE

milieux
forestiers




»») Les milieux de montagne ,;/\\ ek

2 montagnards

Nord Jistilousain
e 8%

AgglofToulousaine

Lauragais

/3

Vallee Garonne,

v, AE\JZ\/aHee LATEge

C(‘)HMLS Volvestre

© % Espaces protégés et inventoriés
M Zonages de protection

(ENS, APB, Natura 2000)
[ Zonages d'inventaire

(ZNIEFF, ZICO, Zones humides)

Date : 2025
: P\que et Pyrénées - Source : ENS, APB, Natura 2000, ZNIEFF, ZICO, Zones Humides 2024 INPN -

Google

Vulnérabilité forte, fragilisation d’écosystemes
rares et sensibles

e Ecosystemes fragiles

* Modification du cycle de vie des especes
*Menace des especes spécialistes

e Progression des especes exotiques envahissantes

g @IjavidﬁPerez-
Wikimedia .




et humides

»») Les milieux aquatiques g(fsg,y milieux aquatiques

A

* Rupture des confinuités
écologiques

e Assechement des zones humides

e Perturbation et mortalités des
especes

Laur‘agais

* Migration /extension des E.E.E

7.9 .
. km? .

" 7 Versant Gersois

! 1 '?'5.8:9 e L ‘7.4 i
0 =Dk Pre=Pyrenees

B Zones humides
— Cours d'eau importants

.03l -@
_rf’ - km? . 10 20 km
v Y (ORI, s
A STt
ValieesPiglie'et Pyrénées Date ; 2025

Source : Conseil Départemental de Hadte-Garonne 2024 - Cerema - Google




»») Les milieux forestiers milieux

forestiers

A SR * Dépérissement d'arbres (sécheresse, maladies,
parasites, champignons)

*Risque d'incendie + présent et + important au
nord du département, secteur peu forestier

M Espaces forestiers

%
Espaces forestiers

10 20 km
- -3

©, T:couranjou

Date : 2025

g v
Vallee quue et Pyrenees Source : 0SO Theia Cesbio 2024 - Cerema - Google

TR

CONSEIL DEPARTEMENTAL
'HAUTE-GARONNEFR




»») Les milieux anthropisés milieux

anthropisés

* Ecosystemes sous pression
*Importance de la nature en ville

Lauragais

Score
naturalié
m 5 Trés Elevée
= 4 Elevée

3 Moyenne

2 Faible
m 1 Trés Faible

10 20 km

LmAT 3 IR oeHAm

'~‘g Cerem

COusEIL oEPARTEMENTAL
HAUTE GARONNEFR

Date : 2025
Source : UICN - Cerema - BD Topo - BD Forét - RPG - BD Topage - Google

2\VAllEeiRiglie et Pyrénées




o Agriculture

Viticulture-arbo

Polyculture
élevage

Elevage avec prairies
naturellas

Maraichage
Horticulture

Zones d'estives

Chambre d’agriculture de Haute-Garonne

Fragilisation
de I'élevage

les défis

de I'agriculture

Modification des cycles
de croissance

Baisse des rendements
des cultures

Déficit hydrique

Fragilisation économique




»»)y Agriculture / cultures . Déficit hydrique

> Baisse des précipitations estivales ]
> Hausse évapotranspiration — Difficulté
A > Baisse des débits d'étiage | irigation
« Baisse de rendement des cultures
! » Précipitations irrégulieres
" > Fortes chaleurs => échaudage
» Maladie cryptogamiques

Modification des cycles de croissance
Besoin d’'adaptation des pratiques
Modification des itinéraires/calendrier culturaux

Y VY

« Fragilisation économique

& Cerema



»») Agriculture /élevage

A

. 4

WersantGersuiSy gy
ST z P S

Rie*Ryrénées
Nombre UGB
7 0:--100

= 100 - 350
= 350 - 700
= 700 - 1600

1 20 km
.

WVallee Piqlie’et Pyrenees e 7 Date : 2025
. ‘*ﬂ-’-f»-..._g ? : Source : Nombre d'unités gros bétail des herbivores en 2020 Agreste - Google

e Stress thermique

e Cultures fourrageres moins productives
o Difficultés abreuvement en estives
 Maladies vectorielles

 Fragilisation économique




impact sur 'habitat

! !

m

Risque accru pour
population
vulnérable

f\é{; Inconfort Risque de
.~ thermique d'été retrait-gonflement
~——. des argiles

- _‘6’_ Augmentation des
' g 1 A Y

fortes chaleurs o Plus de 54% des
E batiments construits
A en zone a fort risque
40 270% du béti avec geltie
& des caractéristiques
défavorables
§§ o .
_ = Exposition aux ilots de

116 chaleurs urbains



Habitat et confort thermique

40 a 70% du bati avec des
caractéristiques défavorables

llot de chaleur urbain

Vulnérabilité accrue des plus
vulnérables :

- Personnes dgées/ enfants/
femmes enceintes
-Personnes en situation de
handicap / atteintes de
maladies chroniques
-Personnes en situation de
précarité

Vulnérabilité
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} agneres-de-Luchon
Date : 2025

2 Vallée Piguie et Pyrénées oo ca

erema -

OSM - Meteo France - BRGM - BD forét - DDT31 - Google

llot chaleur urbain Toulouse et
environs (source Météo France)

llot de chaleur urbain sur Toulouse et ses environs
Valeurs typiques aprés une journée d'été fortement ensoleillée




o Habitat et RGA

Exposition du Bati en zone RGA fort

/& Py *Plus de 54% du bdati est situé en zone

Vbl .

% \%%N dToquusam d’OléO RGA forT

Fadais . . .
i s *Risque fissurations
¥ Agglofouiousame V
e y,ﬂ-’ )’t);f’f' g‘f : . T
{,r( 7F i & : .{\aral‘?a
5 S <Lauragais
& ?,q ‘_7»_'9_ e .&-
P Sy B o ;
S altiac Dl | SR 5 / N Auterive %\‘_Ei“;"xf s
p Bou&ognesurcesse' cio s eoNallée Garonney - A 1
Ei F . h\ValleeMAriege?
Versam Gersms A Pygificic Mleste
e S _-Qungna: 2 i S
s -!' -tk w5 -

. - 'Collines Volvestre

RGA Fort

RGA Moyen a Faible
J RGA Nul
B Bati

L -‘MPE' Pre “Pyrénées

Bati Haute-Garonne (nbre) Bati RGA Fort (nbre) % Bati RGA Fort

735324 398981 54.3%
10 20 km
—
JBagneres-de-Luchon Date : 2025 A
Vallée Piglie et Pyrénées Source ' BDNB - BRGM -Google LY
jallee, Pigl ‘:{ Cerema u

'HAUTE-GARONNEFR




» Baisse potentielle de rendement des

« énergies hydroélectriques (baisse des débits en été),

« photovoltaique (baisse de rendement des panneaux au-delda de 30°)

« nucléaire (capacité de I'exploitant a rejeter dans le milieu naturel les eaux des circuits de

refroidissement de la centrale limitée du fait de la température de I'eau)
» Perturbation de I'équilibre offre/demande dans les périodes ou des pics de consommation

apparaitraient avec I'usage de la climatisation.

» Vulnérabilité des réseaux de fransports d’'électricité faible & modérée avec de fortes disparités
territoriales selon le taux d'enfouissement des réseaux.




o Infrastructures & mobilités

Réseau routier / rail
Renforcement des aléas climatiques
Accélération du vieillissement

Hausse du coUt d'entretien /
surveillance

Ouvrages d'art

Impact thermique sur matériaux
Impact sécheresse sur les fondations
Crues : embdcles et affouillement

Réseau exposé aux aléas climatiques

A Lwgsd

P}
% S Nord c) \Uusun

A Rk

S
Agglo Tou\ou&.am&

oA
- v.‘"" R rr ;“ \
4 — 'y v
"“‘ Q V{i&f{g%@rs)% !

. —(.7 NESgs oo
TN /‘hg€' “& SN
‘ :/&“ ST */ ‘V AR
v T\ Nalge Galonne

RVallEeAiggel
! 4' \,-\,\'?.4

s PP

Collines Volvestre
:
U

Routes
départementales
— Aléa Faible
Aléa Moyen

gf ‘ — Aléa Fort

o
)’ 10 20 km
= ]

Date: 2025
Source: CD31 - Cerema - BRGM - BD Forét - BD MVT - DDT31

Vallée Piglielet|Pyrenees



o Infrastructures & mobilités

Adaptation des pistes cyclables Cd31/CEREMA

R

. iy P TGSy ——
M il / =

* Mobilités actives
Exposition aux fortes chaleurs

eTransports en commun
Question des zones d'attente




o Tourisme

Tourisme hivernal

Réduction de I'enneigement naturel
Limites de I'enneigement artificiel
Vulnérabilité socio-économique

Loisirs de proximité
Demande de points de fraicheurs
Lieux de baignades menaceés

Tourisme rural et patrimonial
Fortes chaleurs estivales

Tourisme fluvial
Sécheresse




Santé des habitants

{ !

LY,

,,\ Vagues de chaleur % Maladies vectorielles
Pollution de lair | '.'.-: Augmentation
(ozone) | « - des allergies
Evénements = ‘ ) Difficulté d’acces
climatiques extrémes () auxsoins

Santé mentale L] - . 4 Populations
et psychologique Iﬁ‘ﬂsﬁ vulnérables




»») Santé / vagues de chaleurs

» Impact directs et indirects sur la santé physique
*Hyperthermie, déshydratation

*|mpact systemes respiratoires,

rénal, cardiovasculaire

*Risques noyades, intfoxication...

» Impact sur la santé mentale

» Personnes vulnérables

Personnes agées Personnes souffrant
et enfants de maladies

chroniques ou de

handicaps

Personnes
G EDIES

Travailleurs
exposés a la chaleur

Personnes
précaires

Familles
monoparentales




»») Santé / vagues de chaleurs

Nord Toulousain

JLeviglic
Adglo Toulousaine

72252 ,
'Cafama
2 Lauragais ]
g I}
8547 .
-
~ 6208 \2499)

auterive  Nailloux
_Boulogne-sur-Gesse WVallee Garonne

g oy Vallée™Arigge?
© Versant Gersois b
JAurignac /

Collines Volvestre

1924

RrEsRyrénées Part et population
f de plus de 75 ans
07a10%
D 10314%
W 14317 %
@ Population

10 20 km
—

et jnéres-de-Luchon

WalleelRiglie’et Pyrénées

Date : 2025
Source : Insee - Cerema - Google

Durant les canicules

203 DECES

sont attribuables a la chaleur

soit 11 déces sur 100 observés

Les 75 ans et plus représentent
huit déces sur dix

Tarn-et-Garonne
18,8%

Pyrénées-Orientales

14,0%
Part de la mortalité attribuable a la chaleur
W 20% 23 30% 1l 10%a 15% Moins de 5% T Cerema
W 15% 3 20% [ 5%310% Pas de canicule RS B

Bilan mortalité étée 2023



»») Santé / qualité de I'air / allergies

Augmentation de la pollution & I'ozone

Conditions anticycloniques stables qui limitent la :
dispersion des polluants

Augmentation des allergies
Augmentation production de pollen

Espéces Exotiques Envahissantes

i
|

Cané édltée |
21:0%@;%5& i_D[I [ éﬁ::nc;)/

'_

Situation pour le
21/06/2025

\ -

'HAUTE-GARONNEFR




»») Santé / maladies

» Propagation des insectes vecteurs

* Risques de transmission autochtone (dengue,
chikungunya...)

*.® Santé
+®@ = publique
-. ? Frar

Année de colonisation
par Aedes albopictus r
ey
M 2008 - 2011 . "“42«. > o
B 2012 - 2015 o 3 I
B 2016 - 2019 . J [
2020 - 2021 £
N 2022
Commune non colonisée

Nombre de cas

A f""'h

26 May 4 Aug 11 Aug 18 Aug 25 Aug 158p 8 Sep

) FART 28 0
Date du début des signes

. Chikungunya . Dangue

ltopictus

i

Figure 2 : Courbe épidémique des cas autochtones de chikungunya et de dengue en France hexagonale,
saison 2025, a la date du 22/09/2025 a



Vallee Piqlie’et Pyrénées

Agpilo Totllouseling

125

-38 moins favorisé

]

Source : Insee -

10 20 km
e

Date : 2025
Cerema - Insee - Google

* Des populations précaires beaucoup plus vulnérables :
Mal logement, isolement

*Risque de basculement dans la précarité

*De fortes disparités de niveau de vie en Haute-Garonne

*Une attention particuliere a porter au Comminges

*Grande précarité également au sein de I'agglomération
toulousaine




L'importance d’'une approche systémique

N
A CHANGEMENT - c
== ~ = el (S
I
@ dégrade
Inchait s
pertube A }
affecte Mrhoux montaghoux
M eslie /
e dépéndent et condionnent Al
favosise b S ‘ \
Pk 3
Housde des . précantés Sl E peut dégradetaygnse
ompd faturos. " Milewx naturels ¥ o
% 2 % fagonfic | N
perwrbe N
aggrave Paysages e
mifleux squatiquot du pendent et condnu)m(-m
4 - dépéndent ('tcon-lhlonmm
modiific dépend et fdlt pression
- N ‘l 1
Conditlonne Igtrutsont : > — '3‘3_ fi
aggreve rarts - : » # X Slru:aueda
: . ; i dépendent
ampitfie e » e distabifise | -
t l.nu.am-m-‘m h 5 II )
Eau do surface \ A . bl
amplific M e
Modi ~ 5 oo co
e ey |
= g !n;uydv compromet e tourisme fan p’e‘goq-e' pollue "X {
hwernal E: ~ J
- bo Komts 'r | ]5 Cerema
vomonts cxiréenocs b r

Toursme estival




Vers une stratégie d’adaptation
Développer un gestion adaptative

Atténuation + Adapation

Ce qui change, c'est I'irrégularité : on entre dans un regime climatique plus chaotique.
La gestion adaptative = une stratégie qui peut étre modifiee en fonction de I'évolution des
connaissances et des retours d'expériences.

L'apprentissage, I'expérimentation et I'évaluation sont des éléments clés.

Privilégier des mesures « sans regrets », des stratégies « robustes » = performante pour un large
éventail de situations futures possibles.

Maximiser les co-bénéfices sociaux, environnementaux et/ou économiques dans le choix des
actions a mettre en ceuvre.
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Merci pour votre attention

Portrait climatique, Diagnostic complet, synthése
accessibles sur le site du CD31 :

La bifurcation eécologigue - Anticiper et

adapter le territoire | Haute-Garonne




